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Цель и важность непрерывной 
холодильной цепи
Холодильная цепь —это система температурного контроля, обеспечивающая 
сохранность термочувствительных груз ов на всех этапах: от произ вод ителя д о 
конечного получателя.

Безопасность продукции
Вакцины, биопрепараты и 
прод укты питания теряют 
свойства при отклонении от 
температурного реж има

Регуляторное соответствие

Требования GDP, ГОСТ и 
меж д ународ ных станд артов 
обяз ательны д ля соблюд ения на 
всех этапах

Экономические потери
Нарушение цепи привод ит к списанию груз а, репутационным рискам и 
юрид ической ответственности
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Структура холодильной цепи: ключевые этапы

ДоставкаРеализацияТранспорт и 
склад

Производство

Каждый этап требует специализированных средств термозащиты. Разрыв на любом звене цепи ставит под угрозу всю 
партию груза.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


Пассивные средства термозащиты: два класса решений

Классификация по применению
Пассивные средства делятся на две
группы в зависимости от этапа
логистической цепи и масштаба
операций.

Основные этапы
Термобоксы и термочехлы —д ля 
склад а и магистрального транспорта

Последняя миля
Малогабаритные термосумки и 
автомобильные термоконтейнеры —д ля 
ф инальной д оставки
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Термобоксы и термочехлы
Основные средства термозащиты для складского хранения и 
магистральных перевозок.

Термобоксы

Жёсткие контейнеры с теплоизоляцией из 
пенополиуретана или EPS. Объём от 10 до 500 л. 
Обеспечивают поддержание температуры до 72 –120  часов.

Термочехлы

Гибкие из олирующие покрытия д ля паллет и груз овых 
ед иниц. Уд обны при погруз ке, не требуют ж ёсткой тары. 
Применяются в реф риж ераторных и из отермических 

куз овах.
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Средства термозащиты для последней мили
Компактные решения для финального этапа

Последняя миля — наиболее уяз вимый участок
холод ильной цепи. Требования к оборуд ованию: лёгкость,
манёвренность и над ёж ная из оляция.

Малогабаритные термосумки
Объём 2–30  л , вес д о 3 кг. Д ля курьерской д оставки 
мед икаментов, биоматериалов и готового питания

Автомобильные термоконтейнеры
Объём 50 –30 0  л , установка в лёгкий коммерческий 
транспорт. Д ля маршрутной д оставки в аптеки и 
клиники
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Аккумуляторы холода наполненные
веществом с фазовым переходом
Аккумуляторы  холод а —ключевой элемент пассивной термоз ащиты. В 
отличие от обычного льд а, они под д ерж ивают стабильную температуру
в ход е ф аз ового переход а.

Принцип работы
Вещество поглощает или выд еляет 
тепло при 
плавлении/ кристаллиз ации, 
уд ерж ивая температуру в уз ком 
д иапаз оне

Температурные диапазоны
−20 °C, −15°C, +2…+8°C, +15…+25°C —под  
конкретные требования груз а

Длительность действия
От 24  д о 168 часов в з ависимости от объёма PCM, качества из оляции и внешних условий
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Аэрогелевые композиты

Сверхлёгкая теплоизоляция нового 
поколения

Аэрогель —материал  с плотностью 0 ,0 0 1–
0 ,2  г/ см³ и теплопровод ностью 0,012–0,020 
Вт/(м·К) , что в 2–3 раз а лучше 
трад иционных из оляторов.

Преимущества
• Сниж ение веса термосумки на 30 –4 0 %
• Увеличение времени под д ерж ания температуры

Применение
Композ итные вставки в термосумках, облегчённые 
термочехлы д ля курьеров
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Вакуумные теплоизоляционные панели (VIP)

Максимальная изоляция при минимальной толщине

VIP-панели обеспечивают теплопровод ность 0,004 –0,008 
Вт/(м·К) —в 5–10  раз  лучше пенополиуретана. Толщина стенки 
термобокса сокращается с 50  д о 15  мм.

Эффект
Увеличение полез ного объёма 
контейнера при тех ж е габаритах

Срок службы
Д о 10 –15  лет при сохранении 
целостности оболочки

Ограничение
Не под леж ат рез ке и механической 
обработке после вакуумирования
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Экологичные материалы для пассивных средств
Внедрение экологически чистых материалов в пассивные системы термозащиты является ключевым шагом к 
устойчивому развитию и снижению воздействия на окружающую среду.

Возобновляемые ресурсы

Использование материалов, полученных из
растительных волок он или биополимеров, снижает 
зависимость от ископаемого сырья.

Перерабатываемость

Материалы, которые могут быть повторно 
использованы или переработаны после окончания 
срока службы, способствуют циркулярной экономике 
и сокращению отходов.

Низкий углеродный след

Выбор материалов с минимальными выбросами 
парниковых газов на всех этапах жизненного цикла –
от произ вод ства д о утилиз ации – важ ен д ля борьбы с 
из менением климата.

Биоразлагаемость

Раз работка биораз лагаемых упаковочных решений, 
которые естественно раз лагаются без  вред а д ля 
экосистемы, является перспективным направлением в 
логистике.
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Благодарю за внимание
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